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1. Introduction générale

Dans la stratégie nationale de mobilisation des eaux de surface, la composante « lac
collinaire » revét une importance capitale. Au-deladesfonctions conservatoires, protectrices, de
recharge des nappes et d’ abreuvement des animaux assignés aux ouvrages, leur role dans le
processus de dével oppement agricolelocal necessedeprendredel’ ampleur.

Si tout le monde saccorde a dire que I'eau des lacs collinaires est un bien rare et que son
allocation optimal e est plus quejamai sindispensabl e pour atteindre des objectifsraisonnables, la
maniére demettre en place unetelleallocation optimaleresteaaméliorer.

Quelssystemesdeproduction et d’ irrigation val orisent au mieux I'eau deslacscollinaires?
Quelles sont les stratégiesdes agriculteurs en terme d’ adaptation deleurs systemes de production
face au caractere aléatoire du remplissage de laretenue ? Comment évoluent les systémesde
productionfaceadesvariationsdanslesdisponibilitésannuellesdel’ eau auniveaudulaccollinaire?
Quelles utilités agricoles directes pouvant étre imputées a un lac collinaire en fonction de sa
capacité ?

Il estillusoire de penser répondre atoutes | es questions ci-dessus posées mai s nous estimons
gue notreprésent travail contribueramodestement aél ucider certainsaspects.

2. Résultats des modéles! de base et sensibilité dela demandeen eau :
casdel’exploitation E1

Latypologie des exploitations agricoles autour de laretenue de Djebel Hallouf amisen

évidencelaprésencededeux typesd’ exploitationsagricolesqui valorisent |’ eau d'irrigation via des
systemesde production différents, Il s agit (i) desexploitations polyvalentes (type E1) qui pratiquent

! Lesmodeéles sont écrits en syntaxe « GAMS » : General Algebraic Modeling System.
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la céréaliculture, I’ éevage ovin, les cultures maraichéres et |’ arboriculture; (ii) et des petites
exploitations pratiquant la céréaliculture, lesculturesmaraicheres et I’ arboriculture (type E2).

Les résultats du modele en terme de niveaux d’ activités céréalieres et fourrageres sont
presgueidentiquesaceux observésdanslaréalité en année dutype N2. La superficie des fourrages
consommeés en vert (orge en vert) est constante quelque soit la qualité de |’ année, ceci traduit la
prioritéaccordéeal’ irrigation desculturesdestinéesal’ alimentation desovins.

Les demandes en eau dans les deux types d’ années climatiques sont rigides. Les réponses de
I" agriculteur faceaunevariation du codt del’ eau d’ irrigation nesont pasperceptiblesacourt terme,
c'est adire, les agriculteurs ne changent pas les volumes d’ eau consommeés mais procedent ade
|égeres modificationsau niveau des assol ements pratiqués.

3. Dynamisation du modéle E1 : envasement, viabilité des systemes
deproduction et développement durable

Pour pouvoir seprononcer sur |’ opportunitéalongtermedel’ ouvrage, lesmodél esstatiques
annuel s ne constituent pas un cadred’ analyseet d' appréciation adéquat, ¢ estlaraison pour laquelle
nousavonsprocédéaladynamisation du modél eannuel debasedel’ exploitationdutype E1 en lui
intégrant unedimensiontemporel | e. Cettedynamisationdumodeled’ exploitationagricole autour de
laretenueest dictéepar lecaracterelimitéedelaressourcedansletemps. Untravail demodélisation
économiquequi tient comptedu facteur tempsest trespertinent s on chercheaanalyser I’ utilitéde
I’ ouvrage along terme et confirmer ou infirmer des objectifs de dével oppement durable qui ont
justifié saconstruction au départ.

Pour le cas de la retenue objet de notre application, les services compétents du suivi
hydrologiquedeslacscollinaires prévoient une diminution annuelle de 5% de la capacité du lac et par
voiede conséguence uneduréedeviedevingt ansaété estimée pour laretenue. Etant donnéquela
miseen eau del’ ouvrageaétéfaiteen 1996, il est théoriquement attendu quelelac sera totalement
envase vers 2016 et I’ irrigation destructureou d’ appoint ne serapl us possible acette échéance.

Au niveau du modéledel’ exploitation E1, sadynamisation sefait par I’ introduction d’ un
horizon detempsqui représentelesannées futuresd’irrigation apartir del’ ouvrage. Des techniques
appropriées de modélisation dynamique nous permettent d’arriver a rendre automatique des
résol utions successives selon des scénarios différents, en paramétrant certaines valeurs dont la
variation del’ offreen eau d'irrigation dansletemps suite al’ envasement progressif delaretenue.

3.1. Simulation de I'impact de la pratique des systemes de production a base de
culturesannuelles

L esrésultatsdu model e dynamiqueabase de culturesannuellesmontrent quedurant lesdix
premiéeres années de la mise en eau de la retenue, les systemes de production sont basés
essentiellement sur une association céréal e-élevage ovin. Eneffet, lacéréalicultureet lescultures
fourragéres, composantesintégratricesdel’ é evageovinconsomment peud’ eau et de main d’ ceuvre
par rapport au maraichage. Decefait, ellesdrainent laressourcedisponible. A partir delaonzieme
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année, le probleme de I’ envasement commence a se poser d’ une maniere aigué et I’impact de la
bai sse de ladisponibilité de laressource commence amieux se sentir au niveau des systémesde
production conséquents. L esculturesmaraicheresahauteval eur marchandefont leur apparitionsuite
au déclin des composantes céréalieres et fourrageres et de pair la composante ovine. Avec une
disponibilitéfaibledel’ eau, lavariablequi présidesonall ocationest d’ ordreéconomique, il s agitde
laproductivité marginale. Quant al’ évolution desrevenusen fonction du niveau d’ envasement dela
retenue, elle montre unetendance continue alabaisse. L e revenu annuel espéré et dégagé laderniere
année est inférieur 2 1000DT.

L’ évolutiondesrevenusdégagésvadepair avec celledessystemesde production. Audébut
du processus de laval orisation des eaux de laretenue, les résultats économiques sont séducteurs
maisau fur et amesure quelephénomenedel’ envasement s accentue, lesrevenusselonlaqualité
hydrique desannéescommencent adiminuer et ont tendance ase confondreapartir delaonzieme
année.

3.2. Simulation de I'impact de la pratique des systemes de production a base
arboricole

Danslarecherchedesvariablesqui stimulent ledével oppement durabl eet soutenabl eautour
deslacscollinaires, une deuxiéme dynamisation du model e aétéentrepriseavec!’ introduction en
parallele avec lessystemesde producti on abasede culturesannuel lesune composantearboricolea
based amandier et d'olivier.

L esrésultatsdu modél e en question montrent quedurant lessix premiéresannéesdelamise
en eau de la retenue, les systemes de production sont basés essentiellement sur des cultures
annuelles. Eneffet, lemaraichageahauteval eur marchandeainsi quelacéréalicultureetlescultures
fourrageres, composantesintégratricesdel’ élevageovin font bon ménagelorsqueleproblémede
I’ envasement ne se pose pas d’ une maniere aigué. A partir de la septieme année, I’impact de la
bai ssedeladisponibilitédelaressourcesuiteal’ envasement progressif delaretenuecommencea
mieux sesentir au niveau des systemes de production adaptésalasituation correspondante. Laseule
cultureannuelle qui persiste dansle plan de production mais elleest en baissetendancielleest la
tomate et ce pour sa haute valeur marchande. La céréaliculture et les cultures fourragéres
disparaissent et en corollaire, I’ élevageovin ayant relation avec laretenueentermed’ apport d’ unités
fourragéres. En réponse a cette disparition des céréales et des fourrages, |I’amandier fait son
apparitioncommeunealternativedeval orisationd’ unequantitéd’ eauendiminutioncontinue. La
culturedel’ olivier n’ apparait pasdanslasol ution du modéledufait que son entréeen productionde
croisiereesttrestardive (verslaquinziemeannée) maisenréalité, elleexisteet sapratiqueest faite
selonlalogique del’ agriculteur et a I’ encontre delalogique marginaliste du modéle. Cette évolution
desrevenus est enréalitéune conséquencedel’ évol ution positivedeladynamiquedessystémesde
production pratiqués autour delaretenue. Au début du processusdelaval orisation deseaux de la
retenue, les courbes retracant I’ évolution des résultats économiques en fonction de la qualité
hydrique des années sont distantes. Mais au fur et a mesure que le phénomene de I’ envasement
S accentue, |’ écart entre les revenus annuels diminue et les 3 types de revenus(en N1, N2 et le
revenu moyen espéré) ont tendance a se confondre verslafin du cycle de vie de |’ ouvrage. Les
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revenus along terme découlant de systeme de production intégrant des composantes pérennesne
peuvent pas tendre a une valeur nullecomme ¢’ est le casdes revenus dégagés apartir de systemes
de production basés sur lapratique de culturesannuelles

4. Conclusionsgénérales

La sécurisation économiqgue des systémes de production autour des lacs collinaires est
fonction du degré de la stabilité del’ offre en eau. Lademande en eau d'irrigation autour deslacs
collinairesest rigide. Ceci n’ est pas surprenant, si danstous|es paysen voie de dével oppement, a
climat aride asemi-aride, comme c’est le casdela Tunisie, les éasticités prix sont faibles et ceen
raisondu caractereimpératif del’irrigation et dufaibleprix del’ eau.

Les variables clé qui président I’alocation de I’eau sont d’ ordre agronomique et
technologique ; lapremiérevariable concernelaqualité des especes (annuelles ou pérennes) qui sont
pratiquées pour valoriser la ressource ; la seconde variable concerne les doses d'irrigation
appliquéesasesactivitéset en derniereanayse, ¢’ est cette variable qui déterminelaproductivité
marginalede|’ eau associée a chaque activité.

Un lac de capacité importante peut étre al’ origine d’ une diversification des systemes de
production abase de cultures annuelles ; intégrant une composante ovine. A I'inverse, en casde
retenue de petite capacité, seule I’arboriculture, peu consommatrice d’eau par rapport au
maraichage, peutdrainerlepeud’ eaudisponible. Eneffet, lesfaiblesdosesd’ irrigation appliquées
aux especesarboricolessont al’ originedeleurspratiquesautour desretenues depetitecapacité.

Dans les systemes de production a base de cultures annuelles, I’ évolution négative des
revenusenfonction du niveau d envasement delaretenuevadepair avec ladynamiquerégressive
des systemes de production, elle montre une tendance continue a la baisse. Les systémes de
production abase de cultures annuelles ne sont pasviables. Leur pratique est méme contraireala
logique du développement durable qui régit la politique sectorielle de I’ Etat en matiére de
construction des lacs collinaires et de développement agricole conséquent. La durabilité du
développement et par voie de conséquence celle des revenus passe obligatoirement par la
pérenni sation dessystemesde production appliquésautour deslacscollinaires.

Dans les systémes de production a base de cultures pérennes, I’ évolution alahausse des
revenus en fonction du degré d’ envasement de la retenue est en réalité une conséquence de
I’ évolution positivedeladynamiquedessystemesde production pratiquésautour delaretenue. La
pratique de I’ arboricultureconstitueunealternative viabl e capable demieux val oriser uneressource
dont|’ offredansletemps tend alabai sse. Unefoisquel’ ouvrageest totalement envase, et au-dela
desrevenus précédemment dégagés, lesvergersd’ amandierset d oliviers constitueront un capital
restant. Cepatrimoinevégétal est|ajustificationmémedeladurabilitédu dével oppement attendu de
I’ opération « lac collinaire » inscrite dans la stratégie nationale de mobilisation des ressources
hydrauliquesen Tunisie.
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